LA SOBRIETE NUMERIQUE

Serge Paupy — DRANE Guadeloupe — avril 2022

* Elargissement de la question du numérique responsable.

Delegation Reégionale Académique au Numérique Educatif

« Comment rendre les éleves conscient de la nécessité d’'un comportement
numeérique éco-responsable ?

* Quelles actions pour faire preuve de sobriété numérique ?
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REVUE DE PRESSE

* France et en Europe

.l.{h ll;(l' y durée : 00:53:51 - La Terre au carré - par : Mathieu Vidard - La
au carre . _
France a été le premier pays au monde a interdire
obsolescence...

Pollution : vers une sobriété numérique ?

La Terre au carré

durée : 00:06:02 - Camille passe au vert - Francois Saltiel revient sur la pollutior
conscience de I'empreinte carbone que nous laissons en passant plusieurs het
pour travailler, se divertir, consommer des films en streaming ? Des outils se ds
de conscience

Le Parlement adopte un texte pour réduire
I'impact du numérique sur I'environnement

Selon les travaux d’une mission d’information sénatoriale, si rien n’est fait, le numérique serait
a I’horizon 2040 a I'origine de 24 millions de tonnes équivalent carbone, soit environ 7 % des
émissions de gaz a effet de serre de la France, contre 2 % aujourd’hui.

Le Monde avec AFP

B , o _.Serge Paupy - DRANE Guadeloupe -avril 2022
Publié le 02 novembre 2021 & 21h59 - Mis a jour le 03 novembre 2021 24 17h53- @ Lecture 3 min.

La lutte contre I'obsolescence programmeée en Mercredi 10 Novembre 2021

Uil Le Monde

Semi-conducteurs : que
sont ces puces
electroniques dont la
pénurie perturbe...

4400 dollars ! Le prix des cartes de cryptominage
NVIDIA s'envole




Etat des lieux en 2016

En 2016, au premier semestre, toujours d’apres
Médiamétrie : 6,4 écrans par foyer

Presque 95% des foyers ont un mobile (écran n°1)
84% ont un ordinateur
56% une télévision connectée

45% des foyers disposent d’une tablette (+12
points en 2 ans)

78% des foyers ont au moins un téléviseur, un
ordinateur et un téléphone mobile ou une
tablette !

B
2016

Nombre moyen

d’écrans total par 6,4
foyer

Télévision 1,6
Ordinateur 1.4
Console TV 0,5
Console portable 0,3
Baladeur fonction 0.1
vidéo :
Téléphone mobile

(dont smartphone ; 1,9
1,3)

Tablette tactile 0,6

Chiffres : CSA,
1° trimestre 2016
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Et dans le monde...

D’apres le ShiftProject, en 2018 :

Un américain possédait environ 10 périphériques numériques
connectés et a consommé 140 Go de données/mois

Un indien possédait 1 seul périphérique numérique connecté et a
consommé 2Go de données/mois.

Source : https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2018/11/Rapport-final-v8-WEB.pdf
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Emissions de GES du numérique en
scénario central, en tCO2eq, par type
de sous-ensemble

Empreinte carbone des principaux terminaux
en France, de 2019 a 2040
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Les ecrans, mais aussi...
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L'intelligence artificielle dans nos smartphones

Connaissance et utilisation d'applications mobiles faisant appel au machine learning

B conscience [} Usage

L9 ol
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Recherche vocale S ) % 31 %

Applications de traduction S 11 56 25 %

} = s )
Transcription cral-écrit g e o 25 %

21 %

Entrees automatiques du calendrier B 1 () %

Applications geolocalisees gupm'e ny o
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Tri automatique de photos g o o, 20 %
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Exhibit 1: Anticipated Al Applications

Estimated dates of commercial availability for products and services incorporating the three forms of artificial intelligence.,

2015 2020 2025 2030
* Medical image * Personalized * Doclorless
Healthcare classification medicine hospitals
» Robot musicians * Automated
Arts and : : = Creative arts
S » Augmented movie machine :
Communications ﬁcr%pt writing translation engines
Personal * Autornated insurance | * Guided personal * Autonomous
Finance claims processing budgeting investing
- - » Self-driving N
Mobility * Robotaxis vehiclas *» Self-navigating drones
Sci d * Precision * Autonomous * Automated 30 bioprinting
clence an planting advice mining « Artificial wildlife habitats
Environment . C e
* Bommb disposal robots « Scientific discovery
* Customer » Legal * Management * Decentralized
Managemaent service e-discovery cockpits for corporate functions
chatbots business decisions  [e.g.. HR and accounting)
Assisted Al that improves what your business is already doing,
BASIC FORMS OF Al Al that enables your business to do things it couldn’t otherwise do.

ol UNGL UL CITES Al that acts on its own, choosing its actions on behalf of your business goals.

Source: PwC research and analysis
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L'IA, un marché qui vaut des milliards

Chiffre d'affaires généré par l'intelligence artificielle dans le monde, en milliards de dollars *

B Amérique du Nord B Europe B Asie-Pacifique
B Amérique latine B Moyen-Orient et Afrique
100

80

60

53,2

40

26,0
20 17,3

113
5 '

2016 201 7 201 8 ZU‘I 9 2020 2021 2022 2023 2024 2025

@ @ @ * Estimation.

@Statista_FR Source : Tractica StatISta 5

Logiciels d'IA : un marché
en pleine expansion

Projection du chiffre d'affaires mondial du marché des
logiciels d'intelligence artificielle, en milliards de dollars

126,0

2020 2021 2022 2023 2024 2025

Les logiciels d'lA regroupent un large éventail d'applications telles que la
robotique, le machine learning ou le traitement automatique du langage.

Source : Omdia

@® statista %a
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';ﬁf_as?gtel‘:lgs d‘?i‘“n:a :g Internet : les GAFAM et la
P P bataille des cables sous-marins

"Dans quels secteurs la 5G aura-t-elle

le plus d'effets disruptifs 2"~ Nombre de projets réalisés ou en cours avec lesquels les
automobite [ 70 % firmes sont engageées, en tant que ...

services Cloud [ NG 57 » M Propriétaire exclusif @ Co-propriétaire  Investisseur majeur

Production _ 35 % 15 15

Commerce de détail _ 26 %

Logistique et transport _ 26 % 12 —

Jeux et vidéo en ligne _ 24 % 9

santé [ 20 %
Energie - 13% 6

Services financiers - 11 %
Gouvernement - 9 %

Agriculture I 2 % 0

Google facebook amazoncom g Microsoft

Autres I 2 %

* Question posée a 145 managers de l'industrie Données en date de novembre 2020.
technologique en mai 2019 (trois réponses possibles). Source : TeleGeography
Source : BPI

@®6 statista®a ©@® G statista®a
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Big Brother is watching you
OK, mais quel est son colt environnemental ?

Points communs entre tous ces objets :
* Composants électroniques omniprésents

* Connection internet, consciente ou non
* Echange de données, conscient ou non
* Impact sur les ressources écologiques

> Avant usage (fabrication)

> Pendant l'usage (consommation)

> Apres usage (dechets et recyclage)
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Cycle de vie des materiels électroniques :
qu’est-ce que |le cycle de vie ?

MATTERES

o

FIN DE VIE FABRICATION

AN

UTILISATION TRANSPORT




Cycle de vie des produits :
specificités de l'outil informatique

Impact de la
fabrication
Extraction des
mateériaux et
métaux précieux
nécessaires a la
construction de nos
appareils
électroniques.
Assemblage colteux
pour
I’'environnement

Les déchets produits ont un fort
impact sur 'environnement

Impact des transports :

Ou fabrique-t-on nos
composants électroniques, ou
les consomme-t-on ?
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Cycle de vie des produits :
specificités de 'outil informatique

L'affaire du fabriquant... et
I'influence du consommateur

Mode
d’utilisation,
mode de
programmation
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35,1 % de plastique

20,2 % d’'aluminium

Composition type d'un
teléphone portable

10,6 % d'acier 10,0 % de cuivre
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8,6 % de cobalt

15,5 % d'or et
autres matériaux



Quelgues constituants de nos
smartphones

e

IIn -

Carte élecironigue

“Argent (Ag) : créme & braser

« Cuivre (Cu) : pistes conductrices circuit imprime
“Etain (Sn) : créme & braser

¥ Or {Au) : céiblage circuits intégres

“Platine (Pt) : électrode condensateur céramique

Dalle tactile

*Indium (in) : « Palladium (Pd) : idem
film ITO vTantale (Ta) : électrode condensateur tantale, filtre SAW
“Terres rares : diélectrique condensateur céramique
+ Tungsténe (W) : contrepoids vibreur
Antenne NFC
Afficheur LCD
QLED
“Indium (In) :
film ITO

’/JW:MMM

Batterie Li-ion
¥ Cobalt [Co) : électrode

¥ Lithium (Li} : dlectrodes,
électrolyte
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Qu'y a-t-il dans un PC ?

Fer Plastiques Silice Kbtk s
Nickel
i Carte mere, Processeur,
Etain — Mémoire vive, Disque dur, Plomb
Carte graphique, Carte réseau Zinc
Cuivre wifi, Lecteur de cartes,
| composés de sous-composants Autres*

*Autres : mercure, sélénium, argent, manganése, cobalt, arsenic, or, cadmium.
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Pour la fabrication des composants
électroniques (hors écran), il faut...

* Métaux rares, terres rares, traitements spécifiques...

* Traitements néfastes pour I'environnement lors de I'extraction, la
fabrication ET la fin de vie (déplétion de la couche d’ozone,
pollution des eaux, de I'air, épuisement des ressources, mais aussi
diminution de la biodiversité, ...)

Xenon-135, Oxydes d’azote, Xyléne, Uranium- Zinc, Vanadium,
Hydrocarbures aromatiques, 238, Tungstene, Titane, Strontium,
Dioxyde de carbone, Benzéne Silicium, Plomb Silicium

\ \

™ ol

(source : Groupe Ecolnfo, CNRS, Données de Base Ecolnvent V2)
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Les principaux metaux des TIC

Groupe — 1 2 3 4 § 6 7 8 9% W M 122 13 # 185 16 7 1

4 Periode
s |3 2
H He
2 ] 4 10
(L] Be Ne
3 Ul 18
Na Mg A
' C N ELNE - 23'24'25]'26"'i_§?_"2'ﬂ' 30 | - 3
K |Ca|S | Ti |V Pt | Fe PG Ni | In . Kr
5 37 138 ¥ 4 42 4 45 46 48 | 54
Rb S Y Zr 'Nb Mo ' Ru Rh Pd B Cd 'In | Xe
8 B8 . |7 T RARARAT T | 80 | 81 |
Cs Ba Hf "W Re Os Ir Pt (Hg | T P}
'r -
*Lanthanides 57 58 | 59 @ 60 | 62 63 64 | 65 66 67 mnm|n
(Terresrares) La  Ce  Pr | Nd‘ Sm| Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Tm Yb Lu
La ] 3o 2 ] m 92
Actlﬂms Th U
Conducteurs, contacteurs, ”
interrupteurs - Optoélectronique
\ Batteries - Divers (autres)
Retardateur de flamme Divers (précieux) | ' Autres

Source : Philippe Bihouix
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Taux de recyclage des métaux...

He

g 10
F Ne

17 |18
CL |Ar

35 136
Br |Kr

B5 (86
At |Rn

11 ' 17 |18
Ds |Rg (Uub|Uut Uug |Uup [Uuh |Uus Uuo

B - so%

N - 2s-s0% * Lanthanides
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Mine d’or de
Amazonie,

oavoivs OvILsSvda3s




Fin de vie/recyclage :
est-ce une fatalite ?

Nos PC/tablettes/smartphones ne sont pas aussi
obsoletes qu’on veut nous le faire croire :

> soyons raisonnables dans nos achats

> Donnons nos «vieux» mateériels aux associations
spécialisées pour une deuxieme vie (ex:
http://alis44.org/ )

Ce n’est pas parce que votre matériel ne supporte pas
les derniers logiciels qu’il est bon a jeter !
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Fin de vie/recyclage :
est-ce une fatalite ?

Recycler une partie des composants, nous savons faire :

> Conférence « Des déchets électroniques aux
ressources! », groupe Ecolnfo, aout 2016
http://ecoinfo.cnrs.fr/?p=11607

> Choisissez vos filieres quand vous devez « jeter » !

- Certains fabriquant recyclent vos vieux téléphones
(Fairphone, par exemple)
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Quel colt pour quel usage ?

De 2000 a 2005, les TIC servaient principalement a :

> Traitement rapide des données (calcul, programmation,
bureautique)

> Stockage des données en local
> Communication et documentation a distance (internet)

Tendances pour les TIC depuis 2005-2010 :

> Externalisation des services informatiques en nuage (cloud)
EN HAUSSE

> Explosion des applications mobiles ciblant smartphones et tablettes
EN HAUSSE

=> Déploiement d’applications logicielles gourmandes en énergie.

Serge Paupy - DRANE Guadeloupe -avril 2022



Infrastructure de I'internet et des TIC

BOX : 5 TWh d'énergie consommée
sur une année, dont 3 en mode
veille !

24 millions de BOX ADSL

en mode actif et/ou veillea /" e, .
la maison, en entreprise ou / 8- .

dans les administrations i w Y =

De nombreux TICs @

branchés !

C 1

-
Hh Plus 0 000 serveurs

de services Google aux
Etats-Unis sous la forme
du CLOUD !

Des milliers de serveurs
Facebook, Twitter...Youtube

Dématérialisation

E-Commerce

E-Administration Redondance des

E-services données,
Rapidité et pouvoir
rediriger trés vite tout
internaute vers le meilleur
site Web!
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Qu’est-ce qui consomme ?

* Le matériel, des qu’il est branché...

* Les data centers et les centres de calcul
> Usages individuels : moteurs de recherche, centralisation de
documents, commerce en lighe, réseaux sociaux, ...

> Usages professionnels spécifiques : les activités des centres
financiers, le data mining, les supercalculateurs, ...

* Les télécommunications

> Usages individuels d’internet : courrier, accés aux sites Web,
réseaux sociaux, streaming, transfert de données, ...

> Les réseaux mobiles sont soutenus par les stations de base
hertziennes et les réseaux filaires : fibres optiques ou cuivre),

routeurs‘ commutateursl
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Evaluer le colt énergétique des TIC
selon le Shift Project

r - rd - - Y TV‘
La part du numérique dans les émissions de gaz a
{production)

effets de serre a augmenté de moitié entre 2013 (production)
et 2018

Qrdinateurs

Data centers

[uthiisation) Autres

La consommation énergétique mondiale a
{produc tion)

augmenté de 9% par an entre 2015 et 2020.

Principaux facteurs d’inflation :
- usages vidéo (skype, streaming, ...)

- Multiplication des périphériques numeériques
Hé<paux
[utifisation) Terminaux

(utilisation)

La phase de production des équipements a UNe  pistribution de la consommation énergétique
part tres significative de 'empreinte énergetique du numérique par poste pour la production

totale du numérique et des émissions de GES : Sk T Wition en 2917.
[Source : The Shift Project 2018,

- o r
environ 45% prevus pour 2020 3 partic de Andrae & Edler 2015
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La part des TIC dans I'empreinte carbone des francais
(pour 2015-2016)

o Empreinte carbone des Francais

3000 Train et bus

12 092 kg/an
2 500

2000
1500
1000
Achat et usages
Internet et
500 technologies
1180
0

Transport Logement Bien conso  Alimentation Services
sources: statistigues.developpement-durable.gouv.fr ; Carbone 4 ; Agreste; INSEE;

- iii iili-zuls Tra‘iinieil | iiv"iir -
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Data centers/Centres de calcul :
enjeux ecologiques

Data center : site physique regroupant des équipements constituants
du systeme d’information de I'entreprise.

- Stockage et consultation de données

Centre de calcul/ferme de calcul : site physique groupant des
calculateurs de fagcon a augmenter la puissance de calcul, la répartition
des calculs et |la disponibilité des serveurs.

° Calcul scientifique, finance

° Bitcoins !
(https://www.lemonde.fr/pixels/article/2017/10/11/le-bitcoin-en-

cing-questions 5199462 4408996.html )
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Amazon Leads $130-Billion
Cloud Market

Worldwide market share of leading cloud infrastructure
service providers in Q4 2020°

i
Arze I 0%
2 Google Cloud _ 9%

) Alibaba Cloud - 6%
5 IBM Cloud - 5% C)
== FY 2020 cloud infrastructure

B 3% service revenue

129 billion
> Tencent Cloud .2% :
s

* includes platform as a service (PaaS) and infrastructure as a service (laaS)
as well as hosted private cloud services

Source: Synergy Research Group

©@®O statista %a

Data centers : les pays les
mieux équipés au monde

Nombre de centre de données recensés par pays *

trats-unis < [  5:
Royaume-Uni %E - 451
Allemagne 9 - 442
Canada (+) [ 279
Pays-Bas : - 274
Australie @ - 272
France ( ) [ 248
Japon @ . 199

* en date du 9 février 2021.
Source : Cloudscene

@O®E statista %a

Serge Paupy - DRANE Guadeloupe -avril 2022



Data centers/Centres de calcul :
enjeux ecologiques

Selon le rapport de GreenPeace «Votre cloud est-il Net ?» (avril 2012) :

> Certains centres de traitement des données consomment autant
d’électricitée que 250 000 foyers européens.

> Si le « cloud » était un pays, il se classerait (en 2012) au 5¢ rang
mondial en termes de demande en électricité, et ses besoins
devraient étre multiplies par trois d’ici a 2020.

Selon Qarnot Computing, en France, en 2013, les data centers (200)
consommaient déja plus de 7 % de |'électricité du pays.

Une grande partie de cette énergie sert a refroidir les machines !

Source : GreenPeace, rapport « Votre cloud est-il Net ?», avril 2012,
https://cdn.greenpeace.fr/site/uploads/2017/02 /votre-cloud-est-il-net.pdf
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Data centers/Centres de calcul :
enjeux ecologiques

Quelques exemples intéressants :

> Roubaix : 5 centres d’ OVH (leader francais de I'hébergement) sont
refroidis par eau et contribuent a chauffer des batiments proches.

> Clichy : « Global Switch » chauffe une serre tropicale et aide les
jardiniers a produire les fleurs de la ville.

> Marne-la-Vallée : Le réseau Dalkia de chauffage urbain de Paris-Val
d'Europe récupere les calories d'un centre de données de la ZAC du
Prieuré pour notamment chauffer un « centre aquatique
intercommunal » et permettra a terme de chauffer divers
batiments.

> Université paris-sud : le centre de calcul hébergé a I'IDRIS chauffe
une partie du LIMSI.
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Le streaming vidéo représente
61 % du trafic Internet

Répartition du trafic Internet descendant mondial en 2019 (%)

Pages web
13,1

Streaming vidéo
60,6

Sécurité

Réseaux|
sociaux

Source : Sandvine | The Global Internet Phenomena Report

@®OG statista %a
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Streaming...

Selon une étude de GreenPeace (janvier 2017) :

* en 2015, le streaming vidéo a capté 63 % du trafic web mondial.

* les services de Netflix sont en pleine expansion et ce chiffre devrait
atteindre 80 % en 2020

*En moyenne, les francais ont passé, en 2017, 4h/jour sur leurs
smartphones et PC contre 3h51 pour la télévision.

Sources :
https://www.greenpeace.fr/il-est-temps-de-renouveler-internet/
https://www.sudouest.fr/2019/05/17 /smartphones-emails-streaming-quel-est-l-impact-

environnemental-de-notre-consommation-numerigue-6089552-706.php
http://www.lefigaro.fr/secteur/high-tech/2016/11/22/32001-20161122ARTFIG00100-en-

2017-les-francais-passeront-4-heures-par-jour-sur-leurs-smartphones-et-leurs-pc.php
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Jeu vidéo : quel avenir pour les consoles ?
Ventes unitaires de consoles de jeu vidéo dans le monde de 2008 a 2018, en millions *

@ Sony PlayStation3 @ Sony PlayStation 4
©) Nintendo Switch @ Nintendo 3DS
@ Nintendo DS

@ sony PSP
@ Nintendo Wii U
@ XBox One

@ Sony PlayStation Vita
@ Nintendo Wii

@ Xbox 360
89,2

90
80 74,5

70
60
50
40
30
20
10

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

@ @ @ * Estimations. Données arrondies.

@Statista_FR Source : VGChartz

statista¥a
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Jeux vidéo : le palmares
des consoles de salon

Estimation des ventes mondiales de consoles de
jeux vidéo de salon, en millions d'unités *

B Génération actuelle

PlayStation 3

XBOX 360.

ABsWiTcH: I o3

* En date du 30 sept. 2020. Ventes de consoles rééditées non incluses
(ex : NES Mini). Sega Genesis : dénommeée Mega Drive hors Amérique du Nord.
Sources : rapports d'entreprise, VGChartz

©@®G statista¥a



Cloud Gaming : le marché est prét a decoller
Chiffre d'affaires annuel mondial du marché du cloud gaming, en millions de dollars *

. [ ]
= OCe

e .. M

450

307

209

143
97
66
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

* Projections calculées par Statista de 2019 3 2023,

@ ® @ basées sur les données fournies par les sources.

@Statista_FR Sources : WGR, ABC, Cross Road Joday, Statista Stat|8ta E
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Image of congestion prevention effect with the system

When congestion occurs

LUIDA FAFRA

| b
e [ et

[, farmCam P

Brakes applied

f Smaath driving that maintains distance from vehicles in lrnntj

Brakes applied

Car equipped with system

— |ntensity of acceleration and deceleration when congestion occurs

I0T and EDGE COMPUTING
- - 4 H i : )
e e - radictive - 85% of Enterprises currently use or plan to use I0T solutions
de la donnée au savoir
Capteurs placés (Y Retour
l sur le ventilateur d'expérience
%Eﬁ.‘é’é‘?éﬁimps i

3 T

MNormalisation

des données el Restitution
Supprimer les Visualiser les
doublons, classer les résuwitats, proposer
données et les des recommandations
visualiser de maintenance

Analyse

Spécifier I'algorithme, Modeéle préedictif
identifier des séries B i
temporelles et définir le Apprentissa via
fonctionnement normal l'utifisation du machine

et anormal learning
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Internet, telecommunications et
enjeux ecologiques

Ce qui concerne tout le monde la-dedans :
> Emails (pieces jointes, contenu)
> Requétes web
0 Echanges entre capteurs
> Streaming/flux de données
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Les Emails

Nos courriers électroniques, selon Audrey Garric pour Le Monde :

* Envoi des mails
> 247 milliards de mails envoyés en 2009 dans le monde.

> En France, chaque salarié d’'une entreprise de 100 personnes

recoit en moyenne 55 mails/jour et en envoie 33.
En moyenne, par an, selon 'ADEME, cela fait donc : 13,6 tonnes

équivalent CO, par entreprise de 100 personnes, soit...
13 allers-retours Paris-New York !
» Stockage... dans les data centers !

* Impression des mails (!)
5 tonnes equivalent CO, par entreprise pourraient étre

economisées en réduisant les impressions de 10%.
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N=—H" Un e-mail= enire 6,3 et 4g CO2’ jusqu'a 50g avec de
P Jrosses pieces jointes et de mulliples deslinalaires.

"“rJ‘Q Z? 192 milliords d'e-mails envoyes en 2014

% Soi l'équivalent de f'empreinie
environnementale de 3,1 millions

d'outomobilistes en un an.

Le visionnage de vidéos sur Youlube
Youllllils] éauivaudrar & 1,2% de la consommation
elechique mondiale (10 x plus gqu'en 2012).

X 10 2
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Influence du consommateur :
on peut mieux faire !
Quelgques bonnes pratiques.

Messagerie
> Limiter le nombre de destinataires d’'un mail

> Limiter le poids des courriels a envoyer (documents joints,
signature)

> Preférer I'envoi via portable, tablette ou smartphone
> Bien organiser sa boite mail

> Conserver seulement le nécessaire Dans le cas ou un mail doit étre
> Trier consulté a plusieurs reprises,
’ADEME conseille de I'imprimer !

> Faire des dossiers et des filtres
> Réduire la périodicité de réception des mails
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Influence du consommateur :
on peut mieux faire |
Quelques bonnes pratiques.

> Ne conserver que les informations/piéces jointes/mails
nécessaires, en local (limiter le cloud au strict nécessaire)

> Se désabonner des mailing-lists parasites
(https://gdpr-eu.unroll.me/)
> Stopper la pub (https://adblockplus.org/fr/)

> Transmettre les données volumineuses via un site de dépdt
('université en a un ou bien https://wetransfer.com/) ou

physiquement (clé usb)
° Télécharger avec modération
> Limiter le visionnage et |I'écoute en streaming
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L'EMPREINTE ENVIRONNEMENTALE
D'INTERNET

| A CROISSANCE DU WEB

Personnes qui auront acces a Intermnet
en milliards (eshimation) u

‘ 40%
215 26725 2805

de la population Prés de 90% devrait y avoir
mondiale a acces & acces d'ici 2035
intermnet
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UN SECTEUR QUI A UN FORT
IMPACT

Annuellement, I'empreinte d'intemet serait ge :

1037 TWh  L'energie annuelle | 609 millions de L'equivalent de
d'éleclricité de 40 cenirales tonnes de Gaz & l'ensemble des
nucléaires Effel de Serre VOIS Ccivils
mondiaux®

*en phose dulisoion unQuemant, SoNs compier k) producion
Chilfre IATA 2013
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Recherche d’informations en ligne

°En 2017, un internaute francais effectuait en moyenne
134 recherches/mois, soit 4,5 recherches/jour (environ
1600/an)

> 2 recherches sur Google pesent environ 15 grammes de

CO, soit...
de quoi faire bouillir 'eau d’une bouilloire pour une

tasse de the !
> 9,9kg équivalent CO, /an/internaute selon 'ADEME

Sources :
https://www.consoglobe.com/un-email-une-recherche-internet-cest-combien-de-co2-cg

https://www.liberation.fr/terre/2013/11/03/co2-une-recherche-google-egale-une-tasse-

de-the 944256
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Influence du consommateur :
on peut mieux faire |
Quelques bonnes pratigues.

> Utiliser un navigateur léger (Midori, Opera, Flock, Lynx, Camino, ...)

> Choisir un moteur de recherche « éthique »
https://reporterre.net/ll-n-y-a-pas-que-Google-dans-la-vie-Et-si-I-
on-changeait-de-moteur-de-recherche (lilo, ecosia,...)

> Utiliser des mots-clés ciblés, taper directement I’'URL, utiliser les
favoris

- Préférer les navigateurs et sites sur fond noir
> Ne pas laisser la connexion branchée 24h/24
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Lancez une recherche pour planter des arbres... & !

PASSER A ECOSIA

Obtenir l'extension Ecosia

Suivez votre impact

Deécouvrez combien de recherches vous avez
effectué et regardez votre impact évoluer!
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Web Images Maps Vidéo

Rechercher

Goog
Recherche personnalisée

4

> 211299 514 Wh économisés

A propos de Noirgle - Foire Aux Questions - Noirgle Internationale
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https://www.francetvinfo.fr/replay-radio/nouveau-monde/nouveau-monde-un-compteur-de-co2-pour-mesurer-limpact-environnemental-du-numerique 4135593.html|

La Boite a Net, un compteur numérique de CO2
(image concept de I'agence Cirl S) (Ctrl S)
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https://www.francetvinfo.fr/replay-radio/nouveau-monde/nouveau-monde-un-compteur-de-co2-pour-mesurer-limpact-environnemental-du-numerique_4135593.html

Et mon smartphone dans tout ca ?

Pourquoi ma batterie est-elle encore a plat ?

~ Un rapide sondage : combien de fois rechargez-
vous votre mobile chaque semaine ?
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Et mon smartphone dans tout ca ?

On observe une augmentation reguliere du nombre de capteurs
et d’applications disponibles sur les appareils.

A partir de 2003, on voit apparaitre les applications 3D, tres
gourmandes en énergie.

Les améliorations dans la technologie des batteries ne permettent
pas de satisfaire les besoins énergétiques des traitements
graphiques 3D futurs :
> la puissance de calcul est doublée tous les deux ans (loi de
Moore)

> la capacité de la batterie double seulement tous les dix ans.

Source : thése Gianpaolo Perrucci, 2009,
http://vbn.aau.dk/files/19089212/PhD_Thesis _GianPaoloPerrucci.pdf ).
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Et mon smartphone dans tout ca ?

IL DEVIENT INDISPENSABLE D’ECONOMISER L'ENERGIE (i.e. les
batteries)

> les puces électroniques contiennent maintenant de nombreux
circuits dédiés a des taches particulieres (GPS, antenne, gestion
de la 3D, etc)

© But : ne pas utiliser systématiquement toute la puissance du
processeur

- Cette tendance se développe de plus en plus.

En dehors de |'alimentation, les entreprises tentent également
d'améliorer les autres aspects de l'informatique entourant, et
parfois limitant la puissance de calcul (la mémoire par exemple).
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Influence du consommateur :
on peut mieux faire !
Quelgues bonnes pratiques.

Matériel
> Choisir des matériels adaptés a ses besoins

(smartphones et tablettes consomment moins pour
certains besoins)

> Comparer les consommations d’énergie (la taille de
"écran est importante)

> Préférer les écolabels
> Ne changer de matériel que si nécessaire
- S'assurer du recyclage

Imprimante
> N'imprimer que si nécessaire
> Par défaut : recto-verso et brouillon
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2019 —@ - Utilisation interdite de huit autres types de phtalates

(DINP, DIDP, DnOP, DnHP, DMEP, DIPP, nPIPP, DnPP)

-Utilisation interdite de stérilisateurs/agents anticorrosion pour les produits avec des conditionneurs d‘air
et des filtres d'épuration d'air (PHMG, PGH, PHMB, CMIT, MIT)

- Utilisation interdite de quatre types de phtalates (DEHP, BBP, DBP, DIBP) dans tous les composants [ 2018

2016 ] -Utilisation interdite de quatre types de phtalates (DEHP, BBP, DBP, DIBP) dans les nouveaux composants
2015 L J -Utilisation interdite de 'hexabromocyclododécane (HBCD) et du nonylphénol
2013 ® -Mise sur le marché de produits exempts de phtalate et dantimoine

(certains composants des ordinateurs portables, des téléviseurs, des écrans et de certains produits de

- Mise sur le marché de produits exempts de PVC cinéma maison)

(certains composants des ordinateurs portables, des téléviseurs et de certains produits de cinéma maison) @ L] 2012
- Utilisation interdite des retardateurs de flamme chlorés dans les téléphones mobiles et les lecteurs MP3

20m & -Elimination totale des composés de béryllium des téléphones mobiles

- Utilisation interdite du chlorure de cobalt
2010 -Mise sur le marché de téléphones mobiles, caméras et lecteurs MP3 nouvellement
I développés et entierement exempts de BFR et de PVC

Minimization of Environmental
Impact:

Used sustainable materials such as
bioplastics? and sustainably-sourced
paper

Reduction of Greenhouse Gas

Emissions: . . .

Developed a high-efficiency charging DeCI.a ratlon Of CO nﬂ.ICt M I nera I. Free
technology with 86% charging

efficiency

Protection of Private Information:
Developed security solutions such as

Knox

_is committed to minimizing the harmful social and
Support for a Healthy Digital Life:
Applied digfialvel -amingfeatures environmental impacts of mining operations, which are susceptible to human

such as App Timer, and Samsung Kids

rights violations and abuses, child exploitation, and sexual violence.

Environmental Certifications
- _akes very seriously the issues of human rights violations

' % and the environmental damage caused by mineral mining in conflict-affected

40Ny

5
Poreia

and high-risk areas around the world, including Africa. Therefore, the

P Serge Paupy - DRANE Guadeloupe -avril 2022

1) Source: Strategy Analytics, based on the
number of devices sold globally in 2019




Influence du consommateur :
on peut mieux faire |
Quelques bonnes pratiques.

Applications, utilisation
> N’installer que le nécessaire

> Préférer les environnements graphiques légers (pas
d’effets graphiques)

> Préférer le portable au PC (consommation d’énergie)
° Faire le ménage parmi les fichiers

Energie

> Mettre en veille automatique

> couper l'alimentation/débrancher quand les matériels
inutilisés

> Désactiver ce qui n'est pas utile sur les appareils mobiles
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Influence du consommateur :
on peut mieux faire |
Quelgques bonnes pratiques.

Début et fin de vie des matériels
> Augmenter la durée de vie de votre matériel

> Acheter des extensions de mémoire, réparer

> Conserver votre ordinateur 5 a 7 ans plutét que 3 ou 4 (gain
: 2,3 kg eq. CO2/an, soit 500 millions de km parcourus en

voiture, selon 'ADEME)... valable pas seulement pour les
PC.

> Transmettre/donner plutét que jeter (faire vivre au-dela de 7
ans)

> S'assurer de la filiere de retraitement du matériel usagé
choisie (responsabilité engagée)
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Principes de 'économie circulaire

@@ o5
5 >§j > %

Elargir lachat et l'utilisation Travailler a l'optimisation Minimiser ['utilisation Réduire ['utilisation des Prolonger la durée

‘de ressources durables de la durée de vie du produit des matieres premieres ressources naturelles de vie du produit et

& l'étape de la sélection la en concevant des produits en créant des conceptions vierges et des matieres augmenter la satisfaction
conception des produits, basés sur les besoins de produits et des emballages premieres en maximisant des clients grace a 5
tout en minimisant des clients finaux et des compacts, et en maximisant la réutilisation des 4 Gestion systématique
l'utilisation de matieres tests de qualité rigoureux l'efficacité du transport matériaux post-industriels des produits axée sur un
premieres inutiles a partir de l'étape de fabrication réseau de services

professionnels
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Influence du consommateur :
on peut mieux faire !
Quelques bonnes pratiques.

Anti gaspillage électronique (source : Reporterre) :
> reconditionnement (https://www.backmarket.fr/)

> conception durable (http://www.mcarre.fr/)

> smartphone éco-congu et recyclage
(https://www.fairphone.com/fr/)

> Achat raisonné (https://commown.fr/)

> on peut (presque) tout réparer
(http://www.ateliersansfrontieres.org/,
http://ateliers-du-bocage.fr/)

> penser au upcycling (ici, revalorisation,
reconditionnement).
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AU secours mon materiel
est obsolete |

Matériels de plus en plus légers, performants, économes en
éenergie, multifonction,...

MAIS

Matériels de moins en moins durables, solides, réparables,...

Obsolescence = perte de valeur.

Ici, dépréciation d’'un équipement a cause de |'évolution
technique et non de 'usure résultant du fonctionnement.
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'Obsolescence programmee...
c’est « vieux comme mes robes »

Obsolescence programmée : raccourcissement volontaire de |la durée
de vie ou d’utilisation d’un produit pour en augmenter le taux de
remplacement.

Un bon exemple : les bas nylon, Dupont de Nemours, dans les années

40... trop solides pour étre rentables !
http://obsolescence-programmee.fr/exemples-symboliques/bas-nylon-de-dupont-de-nemours/

2017 : 1° plainte déposée en France contre les fabricants
d’'imprimantes
Les Echos, 19 septembre 2017

https://www.lesechos.fr/tech-medias/hightech/030584237855-obsolescence-programmee-
premiere-plainte-en-france-2115442.php
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Nous sommes acteurs
de |la solution !

Lutter contre I'obsolescence

> Quelques directives de la communauté européenne sur le
cycle de vie...

> Comportement des usagers a modifier
> Agir sur les logiciels et mieux gérer son matériel :
I'obsolescence liée au logiciel n‘est pas une fatalité.
> S’affranchir des GAFAM !
> Par exemple, Commown propose depuis octobre 2018 un
fairphone « dégafamisé »
(https://lareleveetlapeste.fr/la-cooperative-commown-

lance-le-premier-fairphone-degafamise-en-france/)
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Avec un peu d’astuce,
on peut ameliorer les choses...

Installer des systemes compeétitifs sur de « vieilles » machines
(e.g. Emmabuntus) :
https://reporterre.net/Halte-a-lI-obsolescence-Les-vieux-
ordinateurs-reprennent-vie-avec-le-systeme

Utiliser des logiciels libres
https://reporterre.net/Internet-le-royaume-ou-les-biens-
communs-prosperent

Utiliser des systemes allégés (ex : Emmabuntis)

Se faire aider : https://www.mcarre.fr/

NB : Ces solutions ne nécessitent pas une grande maitrise de
I’Informatique
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Influence de la programmation
informatique sur I'environnement

Les programmeurs ont besoin d’apprendre a faire
différemment, pour améliorer les choses...

Optimiser le code et sa gestion pour diminuer la consommation
> En local (obsolescence liée au logiciel, choix des matériels)

> Dans les fermes de calcul (utilisation pertinente des

ressources)
> Bonnes pratiques de programmation et de compilation : le
Green Computing est tout un art... en devenir.
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« Google s’est désormais donné pour objectif d'vtiliser une
énergie décarbonée d’ici 2030, 7jours sur 7 et 24 heures sur
24, pour I'ensemble de ses data centers et de ses bureaux,
partout dans le monde.»

Energie et centres de données

Goog|e est la premiere grande entreprise a avoir atteint la
neutralité carbone en affichant un bilan carbone neutre depuis
2007 et, depuis 2017, Goog|e est le p|us grand acheteur privé
d'énergies renouvelables au monde, lui permettant d’acﬁeter
suffisamment d’énergies propres pour correspondre 4 100% de
sa consommation mondiale d’électricité.

Goog|e s'est désormais donné pour objet::thc d'utiliser une
énergie décarbonée d'ici 2030, 7 jours sur 7 et 24 heures sur
24, pour l'ensemble de ses data centers et de ses bureaux,
partout dans le monde.

Les data centers de Google sont deux fois p|us ecoénergétiques
que des centres de données classiques :

—> Par rapport a il y a 5 ans, ils sont capables de fournir

auiourd’hui environ sept fois p|us de puissance de ca|cu|, tout en
utilisant la méme quantité d’énergie électrique.

'9 En utilisant le Machine Learning, il a été possib e de réduire
B & . 7 I o el e e BONEL T L S o e o o L

Serge Paupy - DRANE Guzled|gscrendre@ntierement recyclables &

Terminaux

Google publie des rapports publics sur l'impact énergétique™
de cghacun de ses produits. Ceux-ci permettent de montrer
|’impact environnemental du produit tout au |ong de son Cycle de
vie, son efficacité énergétique, les ressources utilisées, etc.

Goog|e réutilise les matériaux pour limiter au maximum |’impact
environnemental et social de ses produits :

—> A partir de 2022, 100 % des produits '‘Made by Google’
incluront des matériaux recyc|és et nous comptons de’ve|opper
l'vtilisation de ces matériaux |orsque cela est possib|e.

'9 Google s'engage a utiliser des matériaux recyc|és ou
renouve|ag|es dans au moins 50 % du p|astique utilisé dans sa
gamme de produits a I'horizon 2025, en privi|égiant autant que
possib|e les p|astiq_ues recyc|és*.

-—) Goog|e s'engage a éliminer le p|astic1ue de ses emba”ages
'horizon 2025.

—> Google s'engage A obtenir la certification UL 2799 dite



Ce que nous n‘avons pas abordeé...

Le numérique aide a lutter contre le changement climatique !

|l participe a I'efficacité énergétique

|l induit des réductions de transport

« |l favorise une utilisation plus raisonnée des ressources naturelles

* |l facilite la mesure et le suivi des impacts environnementaux

* |l facilite 'économie circulaire

* |l permet d'améliorer la consommation d’énergie dans des
domaines comme la domotique, la sante, les transports etc.
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Pour agir, vite !

Se former:

- Les stages fresques a faire a plusieurs : Attention, dur psychologiquement !
www.fresqueduclimat.org
www.Iresqueduneriqgue.org

- Académie du numerique responsable : www.academie-nr.org

- Les cddd (c3d) https://www.cddd.fr/

Controler sa consommation:
hitps://www.qgreenit.ir/ . o _ -
https://ecoresponsable.numerique.qouv.fr/publications/boite-outils/fiches/scaphandre/

Le test

9,6 tonnes decoe/an

Calculer son empreinte carbone:
www.nosqgestesclimat.ir ®

v

COMMENCER

Serge Paupy - DRANE Guadeloupe -avril 2022


http://www.fresqueduclimat.org/
http://www.fresquedunerique.org/
http://www.academie-nr.org/
https://www.cddd.fr/
https://www.greenit.fr/
https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/publications/boite-outils/fiches/scaphandre/
http://www.nosgestesclimat.fr/

PECHATTFENENT CLINTIQUE },

r

=3  acadd : :
e Eundaln@ Merci de votre attention

Région académique
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