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Pourquoili MASA ?

Mise en situation

Une personne souhaite pouvoir cultiver des fruits et des légumes sur
son terrain. Il doit choisir les especes les plus adaptées aux conditions
climatique du terrain.

Enjeu

-Améliorer la productivité d'une parcelle cultivée
- Aider le cultivateur a surveiller les parametres environnementaux
- Suggérer la meilleure sélection de plantes adaptées a I'environnement

Problématique

Comment recueillir et analyser les données mesurées sur une surface
étendue par secteurs ?
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Gestion des données : Données regues
- Interface Homme-Machine des différents
- Programme en Python modules
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Répartition des taches

Kellian

* Design et Gestion de I'énergie

Julian

* Programmation, Gestion des données et Communication

Dimitri

* (Capteurs



Agriculteur

Diagramme UseCase
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Diagramme SysML d’exigence [1/2]

==rgguirement=:=
Svstéme MASA

ld="1"

leurs récoltes”

text="Le systéme MASA permet de relever,
consulter et stocker des données de leurs
champs/ jardnis t avoir des conseils pour la
pousse de differentes plante afin d'optimiser

!

==reguirement=:=
Capter les informations
environnementales

[d="1.1"
text="Relever les données
environnementalas"”

<=slerectypel== ,.-"?'-.l ==slereolypel==
dependency 1 4 dependency

<=requirement==> ‘:_*:FIFEEIUiFErTI[TH‘I’[:':' _
Alimenter les capteurs de Capter differentes informations
fagons autonome environnementals
ld="1.1.1" ld="1.1.2"
text="S'alimenter grice & I'énergis text="Etre capable de mesurer :
solaire et stocker I'énergie en lintensité lumineuse, 'humidite de
surplus pour continuer a I"air et du sol, la vitesse du vent et
s'alimenter méme la nuit” le taux de pluie

!

=-raguirement==
Transmetire les informations
environnementales @ une base de
données

[d="1.2"
text="Systéme permettent de
transmettre les données

ﬁﬁslerqﬂ‘l,ypm =
de FI-EI'I-FI ency 1

==requirement=:=
Transmettre les informations a
distance

Id="1.2.1"
text="Systéme permettent de
tramnsmettre les donnges




Diagramme SysML d’exigence [2/2]

Z=reguirement=:=
Systeme MASA

[d="1"

text="Le systéme MASA permet de relever,
consulter et stocker des données de leurs
champs/ jardnis t avoir des conseils pour la
pousse de différentes plante afin d'optimiser

leurs recoltes”

=<reguirement==
Stoker et afficher les données
environnementales par zone a
I"'utilisateur

ld="1.3"
text="Recevoir, traiter et stoker les
données environnementales"

<<stereotype1>> <<stergfiiype1=> <<stereotypel=>
... dependencyl depenflencyl ! dependency!
==requirsment=: Z=reguirement=:= ==reguirement=:
Recevoir les informations Stoker et traiter les données Interface homme-machinea
environnementale regues

Id="1.3.3"

Id="1.5.1" ld="1.3.2" text="Cette interface doit

te.‘-{t="5}’5temE pErmEtT.'Eﬂt de te}{t=“DiSpOSi“f avec une graﬂde permettre a l'utilisateur de

recuillir les informations" capacité de stockage pouvant consulier des informations

servir de base de donneeg" environnementales et d’interagir

avec le systéme"




Diagramme BDD
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Exemple du systéeme simplifié
(capteur)




Exemple du systéeme simplifié
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Représentation de la
communication entre les modules

Communication
entre les capteur et
la base de données
/] | par onde Radio LoRa
868MHz




Code Serveur

wvold loop ()

{
if({rf95.availakle())
{
S/ Should ke a message for us now
Acqu|s|t|on des uinti_t buf[RH_RF95 _MaX MESSAGE LEN]
, uintd t len = sizeof (buf);
données if(rf95.recv(buf, slen))
digitalWrite(led, HIGH):
ShowSerial.print{"got request: ");
ShowSerial.println{{char*)buf)
E . d f/ Send a reply
nvoie du uinti_t data[] = "And helleo back to you™;
paquet de rf95.zend{data, sizeci{data)):
, ere . rfas5.waitPacketSent ()
Verlflcatlon ShowSerial .println{"Sent a reply"):
digitalWrite (led, LOW):
}
glse
{
ShowSerial.println{"recv failed™):
}
}



Code Client

}

rf95.setFrequency (3625.0) ;
}
vold loop()
{

ShowSerial.println{"Sending to rf95_serwver™):

EnVOie dES dOI‘lnées // Send a message to rff5_server
. uints_t data[5] = ""r
environnementales

sensorValue = analogBRsad({sensorPin); read the wvalue from the sensor:

dtostri({senscrValus, 4,0, data) s

rf95.s=nd{data, sizeof(data)):

rf95.waitPacketSent () ;

uint? t buf [RH RF95 MAE MESSAGE LEN];
uints t len = sizeof (buf);

Attente de la
réception des
données

if ({rf95.waithvailakbleTimecout (3000))

ff Should e a reply message for us now
1f({rf95S.recvi{buf, =len))

{
ShowSerial.print{"got reply: ");
ShowSerial.println{{char¥*)buf);
}
else
{
ShowSerial.println({"recv failed");
}
}
else
{
ShowSerial.println{"No reply, is ri%h_server running?™);
}
delay (1000) 7



Exemple de programme : Capteur de
température

/! Demo code for Grove - Temperature Sensor V1.1/1.2
ff Loovee @ 2015-8-26

#include <math.h>

con3at int B = 4275; S/ B value of the thermistor
conat int RO = 100000; S RO = 100k
conat int pinTempSensor = AO; S/ Grove - Temperature Sensor connect to A0

$if defined (ARDUINO ARCH AVR)
gdefine debug Serial

#elif defined (ARDUINO ARCH SAMD) || defined (RRDUINC ARCH SAM)
gdefine debug SerialUSB

#else

#define debug Serial

fendif

volid setupl()

i
Serial.begin(9600);
}
vold loop()
{

int a = analogRead (pinTempSensor) :

fleoat R = 1023.0/a-1.0;
E = RO*R;

float temperature = 1.0/ {log(BR/RO) /B+1/298.15)-273.15; // convert to temperature via datasheet

Serial.print ("temperature = ");
Serial.println(temperature);

delay(60000);



Base de Données : Serveur

UwAmp 3.1.0

Serveur Status

B sy, Apache: Démarré - CPU: 29%
- 3 s
- — MySQL :  Demarre - CPU: 0%
-
Configuration

| PHPVersion: php-5.6.18 v [ PHP Config

I8
7 Apache : [DFHine Mode '] [ Apache Config ] E]
| &

MySQL : (mysal-5.7.11 ~| [ mvsqL config

My Web

[ MNavigateur www ] ’ Dassier www

Outils

[ prpmyacmn |M  PHPinfo | | wDebugcient | | sauite v

Information

Gestionnaire de
base de données

Adresse IP publigue : Mo disponible

Mise & jour : Votre version de UwAmp est & jour { 3.1.0)

Bienvenue sur UwaAmp (Apache PHP MySQL PHPMyAdmin serveur) -

Préférences v UbLigtrack. com v wilzoftech. com WAL UWEMP. COM




Table de mesure BDD

p h p M y A d m " n 7] Serveur: localhost » [ Base de données: mabase » [ Table: test
e | | Afficher 4 Structure [ SQL 4 Rechercher ¥t Ins
RElel H¢ 3

Récentes Préférées )
W Structure de table g5 Vue relationnelle

|—-| G
— 4 Nouvelle base de données '
_ _ # Nom Type Interclassement Attributs Null Valeur par
+_  information_schema défaut
|
—~__ | mabase ) 1 idTest > inf(11) Non Aucune
| Nouvelle table
+_l# personne 0 2 jour date Oui NULL
|
- i# test
+ gy Colonnes 0 3 instant time Qui NULL
|
+_ | Index . .
0 4 mesure int(11) Qui NULL

-||- . mysql



Code Python stockage des données

import mysgl.connector
from datetime import datetime
import serial # On importe le module de communication serie

serl = serial.Serial("COM5",timeout=18)
print (serl.portstr) # check which

date = str{datetime.now(})

jour = date[:18]
instantMesure = date[11:19]

con = mysql.connector.connect( ° )
hcs;r:='l|::-calh|::-st', CO““EXIOI’\ a Ia

user="root",

i base de données

cursor = con.cursor()
cursor.execute("USE mabase™) # select the database

Acquisition des
reTp—ETTE———— données de la
mesure = 5E’i_L.’Eadline().deccde('ut'F—E') Carte Arduino

| =

mesure=a

reg= "INSERT INTO test (jour, instant, mesure) VALUES ('"+jour+™', '“+instantMespre+™',"+str(mesure)+")"
print{req)

cursor.execute(req)

LU b CUHmmLLy )

Enregistrement des regues de
=) I'’Arduino vers la base de données

serl.claose()




Exemple de mesures

— ] —

O 0 0 0 0O 0 O

& Modifier
o Modifier
& Modifier
o  Modifier
& Modifier
& Modifier

& Modifier

v

%t Copier @ Effacer
#*c Copier @ Effacer
%t Copier @ Effacer
#c Copier @ Effacer
#c Copier @ Effacer
#c Copier @ Effacer

#c Copier @ Effacer

idTest
1

2

13

12

11

10

jour

2021-03-14
2021-03-14
2021-05-11
2021-05-11
2021-05-11
2021-05-11

2021-05-11

instant

18:13:41

19:10:54

15:07:57

15:07:39

15:07:25

15:07:10

15:01:26

mesure

NULL

NULL

765

766

196

410

762



