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Début 4e
Acquérir et transmettre des informations ou des données 
Problématique : Comment je peux communiquer à distance, avec d’autres personnes ?

	Attendus de fin d’année
	Connaissances et compétences du programme

	D4-Imaginer des solutions en réponse aux besoins, matérialiser une idée en intégrant une dimension design
	Définir le niveau de quelques contraintes que doit respecter l’objet technique à concevoir.

	D4-Réaliser, de manière collaborative, le prototype d’un objet communicant



	Réaliser tout ou partie d’une solution technique, d’un programme, en réponse à un besoin. Une démarche d’investigation servira à «comprendre» la constitution des objets techniques en rapport avec la dimension socio-culturelle actuelle.




	D1-D5 Comparer et commenter les évolutions des objets et systèmes
	Comparer et commenter les avancées technologiques et scientifiques de l’évolution structurelle, fonctionnelle des objets.








	D2-Utiliser une modélisation et simuler le comportement d’un objet
	Modéliser des objets simples à partir de solution imaginées pour créer un nouveau produit

	D1-Écrire, mettre au point et exécuter un programme
	Ecrire un programme simple. Mettre au point et exécuter des programmes avec plusieurs variables d’entrée et de sortie.


SITUATION DECLENCHANTE 
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DEROULEMENT
	Situation déclanchante :
	Le professeur présente la situation déclenchante aux élèves de la classe, et les invite à y réfléchir afin de formuler des observations, hypothèses ou questionnements ressortant de leurs observations. Une première phase de cette appropriation de la situation se fait individuellement, puis le groupe partage en îlots autour de la problématique.

Marco appelle son copain Ludo de son appartement…

	Problématique :
	Comment maintenir un lien ?

	Démarches d’apprentissages 
	x
	Investigation (Démarche inductive)

	
	x
	Démarche technologique

	Pistes pour l’investigation 
	Faire tout d’abord réaliser le « téléphone pot à yaourt » par les élèves (1 par groupe), puis en petits groupes leur demander d’essayer de le faire fonctionner afin de communiquer à deux. Les élèves testent le fonctionnement selon différentes configuration en parlant et en écoutant les sons transmis dans les pots et notent leurs observations accompagnées de schémas. Pendant les expérimentations le professeur interroge et modifie la configuration (ex : pincée de la corde, des élèves à l’intérieur et/ou à l’extérieur de la salle, corde plus ou moins longue, …), et incite (ex : comment réaliser le double appel ?). Les résultats sont notés dans le classeur. 
Recherche en utilisant le réseau Internet et/ou des ressources fournies (ex : le livre)



	Activités
	Mise en œuvre de protocoles expérimentaux, recherche sur Internet, réalisation d’objet technique, simulation, programmation par blocs. 

	Support(s) :
	Téléphone « pot à yaourt », objets communicants, manipulateur à morse 

	Activités des élèves


	Séance 1

1h30

Travail accompagne
	A partir d'une situation déclenchante (image de deux amis se parlant dans un "interphone" en pot à yaourt) les élèves vont tout d'abord construire un système de transmission de la voix (avec deux timbales en plastique reliés par un fil), puis à travers diverses expérimentations, faire des investigations sur le mode de propagation des ondes sonores. Ils vérifient ensuite leurs résultats en utilisant des simulateurs en ligne.

	
	Séance 2

1h30

Travail autonomie
	A partir de la visualisation d'une vidéo (France Tv : signaux et moyens de communication), les élèves vont dans un premier temps réfléchir aux moyens de communication utilisés les plus courants. A partir de cette réflexion ils définissent les différents types de signaux et données utilisés pour communiquer des informations, puis comment sont converties, transportées et stockées ces informations. Puis ils identifient les usages et les besoins liés à l’évolution de moyens de communication à travers le temps. 

	
	Séance 3

1h30

Travail autonomie
	A partir de la visualisation d'une vidéo ("L'alphabet morse français"), les élèves vont dans un premier temps décrire le fonctionnement du manipulateur morse, puis le principe de la communication en morse. Dans un deuxième temps, à l'aide d'une procédure schématisée donnée, ils réalisent un montage basé sur la carte à microcontrôleur Arduino (carte + bouton poussoir + Haut-parleur + Del). Ensuite, ils réalisent un organigramme puis un programme avec Tinkercad, selon le scénario suivant : A chaque fois qu'on appui sur le bouton poussoir, la carte fait émettre un bip par le haut-parleur, et allumer la Del

	Ressources Numériques
	Ressources Techniques / Scientifiques

	Internet : Moteur de recherche
Fichier : ressources manipulateur morse

Site : tinkercad.com
Vidéos 
	Schéma de câblage, programme blocs


SYNTHESE 

Forme du signal, acquisition du signal 
Le système de communication est composé d’un émetteur, d’un canal de transmission, et d’un récepteur.

L’émetteur reçoit un signal (sonore ou électrique), puis l’émet sous forme analogique ou numérique à travers un canal de transmission.

[image: image3.emf]Le récepteur, relié à ce canal de transmission récupère ce signal, puis la transforme en données perceptibles et compréhensibles par l’interlocuteur (son, lumière, image…).

	
	Emetteur
	Transmission
	Récepteur
	Signal

	Téléphone pot à yaourt
	pot
	Fil de nylon
	pot
	Analogique (onde sonore : vibrations)

	Téléphone filaire, interphone

Morse
	Micro
Bouton poussoir
	Fil électrique
	Haut parleur
lampe
	Analogique (signal électrique)

	Portable
	micro
	Air + relais
	Haut parleur
	Signal numérique (données numériques)


Evolution des solutions liées à la transmission du signal
                              Objets techniques
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                               Solutions techniques

                              Nature du système

  NOTION D'ALGORITHME
Un algorithme est une suite d'instructions précises et structurées qui décrit la manière dont on résout un problème.
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Cette description peut être textuelle (si, alors, sinon, tant que ...) ou graphique (appelé également organigramme ou logigramme).

Dans ce cas des normes d'écritures sont à respecter :

[image: image6.png]



[image: image7.png]



[image: image8.png]oul

NON

Action




[image: image9.png]Début
i Présence
Alors ouvrir porte.
Sinon fermer porte

Fin Si
Retour au début




[image: image10.png]Une carte Arduino est une petite (5,33 x 6,85 cm) carte électronique équipée d'un micro-contréleur.
Le micro-contréleur permet, & partir d'événements détectés par des capteurs, de programmer et
commander des actionneurs ; la carte Arduino est donc une interface programmable.

Micro-contréleur
Capteurs » Entrées Sorties »Actionneurs

Carte Arduino UNO




Un capteur : est un dispositif sensible à un phénomène déterminé et transformant cette grandeur physique en signal (en général électrique).
Dans une machine, un actionneur est un objet qui transforme l’énergie qui lui est fournie en un phénomène physique qui fournit un travail, modifie le comportement ou l’état d'un système. 
Programme informatique

En informatique, c’est une suite d'instructions permettant de réaliser une ou plusieurs tâches, de résoudre un problème, de manipuler des données. Le programme est l'expression d'un algorithme dans un langage donné pour une machine donnée.
QCM  Evaluation
Lien direct : https://www.quiziniere.com/#/Exercice/2YE2Z8
Code : 2YE2Z8
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EVALUATION QCM :

1) Relie chaque élément à sa fonction technique :

	· Emetteur
	· Sortie permettant l’utilisation du signal  

	· Récepteur
	· Wifi, Bluetooth

	· Canal de transmission
	· Met en forme le signal et la propage


2) Lors d’une communication avec le manipulateur morse, le signal se propage sous forme d’une :
· Onde sonore

· Onde lumineuse

· Onde radio

3) L'alarme d'un détecteur de fumée émet un signal :
· Lumineux

· Sonore

· Radio
4) Quel type de signal est utilisé pour la communication avec les ordinateurs d’aujourd’hui ?

· Analogique

· Numérique

5) Parmi les propositions ci-dessous lesquelles définissent des avantages des signaux numériques :

· Transmettre des données de toutes natures
· Augmenter la qualité de données transmises
· Meilleure transmission en cas de mauvaise qualité du signal en entrée.

6) Le système constitué par le manipulateur morse réalisé avec la carte Arduino est plutôt du type :
· Mécanisé

· Automatisé

· Informatisé

7) Quels types d’information (vidéo et sons ; voix ; texte ; données informatiques) sont transférés par les quatre chaînes de transmission repérées par des numéros sur le document ? Relie les numéros aux bonnes réponses.
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8) Un algorithme est une suite d’instructions qui permettent :

· d’activer des évènements.

· De résoudre un problème et/ou de définir le comportement d’un système.

· D’assembler des blocs d’instructions

9) Un actionneur est un composant qui :

· Active un programme

· Permet au système embarqué d’acquérir des informations

· Agit sur un système.

10) La structure « Si alors » (test) permet :

· D’affecter une valeur à une variable

· De tester une condition

· De répéter plusieurs fois la même instruction

11) Un programme est composé :

· D’une ou plusieurs séquences d’instructions

· De plusieurs langages de programmation

· De différents capteurs

12) L’implantation d’un programme dans la mémoire d’un système nécessite :

· Une liaison entre le système embarqué et l’ordinateur

· La saisie d’informations

· La déclaration de variables

QCM CORRECTION: 
1) Relie chaque élément à sa fonction technique :

	· Emetteur
	· Sortie permettant l’utilisation du signal  

	· Récepteur
	· Wifi, Bluetooth

	· Canal de transmission
	· Met en forme le signal et le propage


2) Lors d’une communication avec le manipulateur morse, le signal se propage sous forme d’une :
· Onde sonore

· Onde lumineuse

· Onde radio

3) L'alarme d'un détecteur de fumée émet un signal...

· Lumineux

· Sonore

· Radio
4) Quel type de signal est utilisé pour la communication avec les ordinateurs d’aujourd’hui ?

· Analogique

· Numérique

5) Parmi les propositions ci-dessous lesquelles définissent des avantages des signaux numériques :

· Transmettre des données de toutes natures

· Augmenter la qualité de données transmises

· Meilleure transmission en cas de mauvaise qualité du signal en entrée.

6) Le système constitué par le manipulateur morse réalisé avec la carte Arduino est plutôt du type :

· Mécanisé

· Automatisé

· Informatisé

7) Quels types d’information (vidéo et sons; voix; texte; données informatiques) sont transférés par les quatre chaînes de transmission repérées par des numéros sur le document ? Relie les numéros aux bonnes réponses.

                                                                                                                                       





8) Un algorithme est une suite d’instructions qui permettent :

· d’activer des évènements.

· De résoudre un problème et/ou de définir le comportement d’un système.

· D’assembler des blocs d’instructions

9) Un actionneur est un composant qui :

· Active un programme

· Permet au système embarqué d’acquérir des informations

· Agit sur un système.

10) La structure « Si alors » (test) permet :

· D’affecter une valeur à une variable

· De tester une condition

· De répéter plusieurs fois la même instruction

11) Un programme est composé :

· D’une ou plusieurs séquences d’instructions

· De plusieurs langages de programmation

· De différents capteurs

12) L’implantation d’un programme dans la mémoire d’un système nécessite :

· Une liaison entre le système embarqué et l’ordinateur

· La saisie d’informations

· La déclaration de variables

Émetteur
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Téléphone à manivelle. La transmission du signal à l’interlocuteur se fait mécaniquement par un opérateur dans une centrale.  





Communication par signaux (nuage, son, lumière..) directement entre deux interlocuteurs  





Téléphone à cadran. La transmission du signal à l’interlocuteur se fait automatiquement en composant un numéro.





Téléphone dsl pour visioconférence. Possibilité de parler, de voir son interlocuteur,  transmission haut débit, consultation à distance.  
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Mécanisé
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Informatisé
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Vidéo et sons


Voix


Texte


Données informatiques
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