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3e
 COMMENT Produire, distribuer et convertir une énergie  

PALLIER LE MANQUE D’EAU AU ROBINET ?
Fiche Prof.


Cette activité de reprise scolaire propose une problématique contextualisée, mettant l’accent sur les 
compétences du S4C, compréhension en français et calculs simples en mathématiques.
Les compétences abordées en technologie sont celles attendues en fin de 4ème.


Fiche descriptive de l’activité


La problématique retenue

L’archipel de la Guadeloupe connaît depuis quelques années des périodes de sécheresse, qui occasionnent des coupures d’eau récurrentes, dans ce contexte nous pouvons nous demander : 

· Comment pallier le manque d’eau ? 

La thématique principale du programme abordée
· La modélisation et la simulation des objets et systèmes techniques 
· L’informatique et la programmation 
· Les objets techniques, les services et les changements induits dans la société

Attendus de fin de cycle visés
· Repérer les blocs fonctionnels de la chaîne d’information et de la chaîne d’énergie.
Analyser des flux d'énergie et d'informations 
· Écrire un programme simple.
Mettre au point et exécuter des programmes avec plusieurs variables d’entrée et de sortie. 
· Établir une carte heuristique, d’un diagramme, d’un tableau avec l’outil numérique. 
Connaissances et compétences associées

· Connaissances abordées : 
	- Représentation fonctionnelle des systèmes.
	- Chaîne d’information.
	- Chaîne d’énergie.
	- Structure des systèmes




	- Différents schémas.
	- Carte heuristique.
	- Notion d’algorithme.

	- Notions d’algorithme et de programme. 
	- Séquences d'instructions, boucles, instructions conditionnelles.



· Compétence associée : 

Le croisement avec d’autres disciplines
· Français : Lecture et compréhension de l’écrit et de l’image
· Mathématiques 
Thème A : nombres et calculs 
	Utiliser les nombres pour comparer, calculer et résoudre des problèmes 
	Thème C : grandeurs et mesures 
	Calculer avec des grandeurs mesurables ; exprimer les résultats dans les unités adaptées 

Le déroulement de l’activité 
· Situation déclenchante : Article, extrait d’un journal local 

· Déroulement : activité en 4 parties 

Partie 1 : Analyse du contexte : l’élève est amené à s’interroger sur les circonstances qui ont conduit à la prise de décision d’un arrêté préfectoral pour sècheresse, lecture et compréhension de l’écrit.

Partie 2 : Étude du récupérateur d’eau de pluie : lecture d’un schéma et analyse fonctionnelle.

Partie 3 : Calculs et simulations pour un récupérateur d’eau de pluie : par des calculs simples, l’élève détermine et dimensionne la réserve d’eau nécessaire à satisfaire un besoin. 
Il compare et utilise un simulateur pour tenir compte de la pluviométrie, des contraintes et éléments permettant de dimensionner sa réserve personnelle d’eau.

Partie 4 : Algorithme et programmation du système « récupérateur d’eau de pluie »
À partir d’un algorithme simple, l’élève réalise le logigramme correspondant en utilisant une application en ligne, puis complète la « traduction » de l’algorithme en langage « blocs ».
Cela doit lui permettre de faire la liaison entre l’expression d’un algorithme et sa programmation par blocs.

· [image: ]Durée recommandée : 3h 

· Proposition de « Ce qu’il faut retenir » : 

Le développement durable est une approche systémique qui répond aux besoins du présent sans compromettre la capacité́ des générations futures à répondre à leurs propres besoins. 


	

Une carte heuristique (ou carte mentale, mind map en anglais) est un outil de traitement de l’information. Elle permet de créer, s'organiser et mémoriser, de penser et se concentrer, d'identifier les points importants et de découvrir les relations entre les éléments. 
C'est également un outil de créativité́ hautement structuré, la carte mentale permet d'organiser intuitivement les informations et de les partager. 
Le besoin est une nécessité ou un désir ressenti par une personne. Il évolue en fonction du progrès technique, des inventions et des innovations. Si l’objet technique ne répond pas à un besoin alors il n'est d’aucune utilité́ ! Un individu ressent différents besoins hiérarchisés. 
Pour satisfaire notre besoin, un objet technique doit prendre en compte des contraintes qui limitent la liberté́ du concepteur. 
En plus des contraintes personnelles, l'objet technique doit respecter des normes, qui sont des contraintes supplémentaires pour nous protéger ou simplifier son utilisation. 
« L'eau de pluie est une eau non potable, car contaminée ... totale installé de manière permanente (conformément à la norme NF EN 1717) »
		Référence : 
	Associer des solutions techniques à des fonctions 
	Le rôle du concepteur et de son bureau d'étude est de proposer des solutions pour chacune des fonctions de l'objet. Seule, la solution technique qui répond au mieux aux contraintes imposées sera retenue. Cette solution est souvent un compromis entre toutes les contraintes : il s'agit donc de faire un choix entre toutes les solutions techniques possibles. 
	Les chaînes d’énergie 
	Chaque objet technique a besoin d’une énergie pour fonctionner. Il n’est pas possible en général de d’utiliser dans sa forme initiale. Il faut donc la stocker, réaliser sa commande d’utilisation, la transporter aux différents éléments, la convertir, l’utiliser. Les composants internes de cet objet peuvent être représentes sous forme de blocs ayant chacun une fonction élémentaire qui agit sur l’énergie. 
	La chaîne d'information
[image: ]	La chaîne d'information est la partie du système qui décide des ordres à donner à la chaîne d'énergie. Pour cela, elle fait l'acquisition des évènements extérieurs, traite ses données et communique les ordres. On peut découper cette chaîne en plusieurs blocs fonctionnels. 
	Un algorithme est une suite d'instructions précises et structurées qui décrit la 	manière dont on résout un problème.
	Cette description peut être textuelle (si, alors, sinon, tant que ...) ou 	graphique (appelé́ également organigramme ou logigramme). 
	Dans ce cas des normes d'écritures sont à respecter : 






Le matériel nécessaire et les logiciels utilisés
· Calculatrice
· Connexion internet

· Application : https://www.lucidchart.com/pages/fr/logigramme
· Application :


ÉLEMENTS DE CORRECTION

Question 1 : La récupération d'eau de pluie permet pour une famille de faire des économies tout en préservant la ressource en eau. Impacts sociétaux et environnementaux dus aux objets 


Question 5 :

	Fonctions techniques
	Solutions techniques

	Stocker l’eau de pluie
	5- Cuve de récupération d'eau de pluie

	Filtrer l’eau de pluie
	2- Système de filtration

	Alimenter le réseau domestique en eau de pluie
	4- réseau d'eau de pluie

	Gérer la distribution en eau de pluie
	7- Système de gestion d'eau

	Détecter le niveau d’eau de pluie dans la cuve
	8- détecteur de niveau d'eau




Question 6 :

La quantité d’eau récupérée nécessaire aux besoins des habitants est 36+20+4+6=66m³ par an
L’eau récupérée par le toit est de 68m³. Ce volume est supérieur aux besoins annuels de la famille donc il est suffisant pour couvrir ces besoins.

Les besoins journaliers en eau de pluie (66m³) divisés par 365 jours 66 : 365 = 0.18m³ par jour.

La citerne a un rôle de stockage provisoire entre deux périodes pluvieuses.

Le volume de la réserve (4m³) divisé par les besoins journaliers permet de calculer le nombre de jours de consommation entre deux périodes pluvieuses 4 : 0.18 = 22.22 soit 22 jours

Donc la réserve pleine peut subvenir aux besoins des habitants pendant 22 jours.
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