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Situation proposée (cliquez ici)
 (

 Un véhicule hybride est un véhicule qui utilise au moins deux sources d’énergie différentes pour se déplacer. 
Comment une voiture hybride fonctionne-t-elle ?
)








*


Ressources



Doc. 1 Description du fonctionnement de la voiture hybride (source : Eduthèque / AFP) 

Une voiture hybride cumule deux sources d’énergie pour avancer : l’électricité et l’essence.
Lorsqu’elle démarre, le moteur électrique se met en marche. Il est alimenté par des batteries ou des super-condensateurs.
Lors des fortes accélérations, ou au-delà d’une certaine vitesse, un autre moteur, à combustion thermique à l’essence prend progressivement le relais, jusqu’à le supplanter complètement.
En général, elle fonctionne avec d’un côté de l’électricité, et de l’autre une source d’énergie fossile traditionnelle : l’essence.
La gestion des deux moteurs, complexe, est confiée à un ordinateur de bord qui analyse la vitesse, la pente, la charge des batteries et le freinage, pour répartir l’effort.
Une partie de l’énergie libérée lors du freinage, ou en descente, est récupérée pour recharger les batteries.
Sur certains modèles, elles peuvent également être rechargées sur secteur, procurant une plus grande autonomie électrique. On peut ainsi faire des trajets sans mettre en route le moteur thermique.
Cette technologie permet de limiter les émissions de CO2, tout en conservant l’autonomie et les performances d’une voiture classique.
Le principal point faible de la voiture hybride reste la batterie : d’un côté, pour réellement limiter les émissions polluantes, il faut une autonomie et une puissance électrique suffisante, et donc une batterie de grande capacité.
De l’autre, plus les batteries sont grosses, plus elles coûtent cher. Elles sont le plus souvent au lithium, un matériau dont la rareté devient une préoccupation, et sont très compliquées à recycler.
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Pour voir la vidéo explicative, cliquez sur l’image ou flashez le QRcode
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Doc. 2 Fonctions de quelques composants utilisés dans la voiture hybride (Sources : Maskott, Ac. Limoges)
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	- La/les batterie(s) : c'est ici qu'est stockée l'énergie électrique. Ce sont les modèles les plus légers qui ont la côte (Lithium par exemple). 

[---]

- Le module de commande : c'est le cerveau du véhicule ; il gère et répartit l'énergie. En fonction de l'utilisation, il va actionner soit le moteur thermique, soit le moteur électrique, ou encore les deux lors des accélérations. C'est également lui qui gère la charge de la batterie.
	- Le moteur thermique (gaz ou essence) : c'est un moteur de voiture classique. Il transforme de l'essence, ou du gaz, en énergie mécanique, qui est transmise aux roues et/ou au générateur.

[---]

- Le différentiel : son rôle n'est pas lié au fonctionnement des véhicules hybrides. Il y en a sur tous les véhicules à 4 roues, il permet simplement aux roues d'un même essieu de tourner à des vitesses différentes, dans les virages.





Doc. 33Représentation fonctionnelle simplifiée des chaînes d’énergie et d’information de la voiture hybride 
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Travail demandé : consignes



Premier cas : le véhicule vient de démarrer. Il roule à faible vitesse.

01. D’après le Doc.2 et la vidéo, repère les composants qui assurent les fonctions techniques de la chaîne d’énergie de la voiture hybride :

□ 
□ Variateur de vitesse 
□ 
□ 

02. Repère le composant qui assure la fonction technique « Traiter » de la chaîne d’information

 □

03. Observe la position des symboles          sur la chaîne d’énergie

a- Indique la source d’énergie à l’entrée de la chaîne fonctionnelle :

b- Indique la nature de l’énergie à l’entrée du bloc « Convertir » : 

c- Indique la nature de l’énergie à la sortie du bloc « Convertir » : 

Deuxième cas : le conducteur procède soudainement à une forte accélération
(Modèle de véhicule sans recharge sur secteur)

04. Repère les composants qui assurent les fonctions techniques de la chaîne d’énergie de la voiture hybride

□ 
□ Variateur de vitesse, système d’injection 
□ 
□ 

05. Repère le composant qui assure la fonction technique « Traiter » de la chaîne d’information

 □

06. Observe la position des symboles          sur la chaîne d’énergie 

d- Indique la source d’énergie à l’entrée de la chaîne fonctionnelle :

e- Indique la nature de l’énergie à l’entrée du bloc « Convertir » : 

f- Indiquez la nature de l’énergie à la sortie du bloc « Convertir » : 
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Autoévaluation
 


	J’ai réussi à :
	Seul


	Aidé


	Non


	Problèmes rencontrés

	Repérer les composants qui assurent les fonctions techniques des chaînes d’information et d’énergie
	
	
	
	

	Indiquer les sources d’énergie et la nature des énergies qui circulent dans le véhicule hybride   
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