DEMARCHE D’INVESTIGATION

Thème : IDENTIFICATION D’UNE ESPECE CHIMIQUE
Fiche à destination de l’enseignant.
Cette proposition développe la partie sciences physiques de l’enseignement de MPS qui doit faire intervenir les 3 disciplines physique-chimie, sciences de la vie et de la Terre et mathématiques. 

Présentation du problème à résoudre

Après la mise en place d’un scénario plus adéquat avec le thème étudié. Cette problématique peut être intégrée en introduction de l’enseignement d’exploration :

Méthodes et pratiques scientifiques

· Sciences et investigation policière. « Incendies, explosions, techniques d’identification, toxicologie ».Produit retrouvé sur les lieux d’un incendie volontaire (on prendra l’exemple des incendies ayant eu lieux dans les lycées de Guadeloupe en 2009).
· Sciences et préventions des risques d’origine humaine. « protection de l’environnement, sécurité sanitaire ». Produit s’étant répandu lors d’un transport illicite de produits dangereux. 
                                                  Organisation des activités
                                    Séance 1 : Que trouve t- on dans une  substance ?

On prendra des exemples variés : soda, produit ménager, (contenant de l’acide sulfurique) médicament (contenant de l’aspirine ou du paracétamol + médicament ACTRON), produit chimique solide et un produit chimique liquide. 
Exploitation : notion de mélange et d’espèce chimique : substance ayant une formule. Le « décryptage » doit se poursuivre sur les espèces chimiques présentes.
Exemple d’expérimentation. La chromatographie pour séparer les constituants d’un mélange. Chromatographie de l’ACTRON (caféine, acide acétylsalicylique, paracétamol)
voir enseignement de spécialité terminale S partie 1.
                      Séance 2 : Où retrouve-ton les informations sur une espèce chimique ?
Présentation d’une étiquette d’acide sulfurique et d’acide salicylique.

Exploitation : signification des pictogrammes et des phrases R et S. signification des autres informations. On remarquera que les informations ne sont pas toujours complètes et on parlera des fiches toxicologiques.

La fiche toxicologique : intérêt des informations pour le chimiste (caractéristiques physico chimiques, stockage, réaction avec d’autres substance), pour l’environnement (traitement des déchets, risque incendie), pour la santé humaine (ingestion, inhalation).
Voir site de l’INRS. 

Les données physico chimiques : 
· Indice de réfraction
· Point de fusion
· Rapport frontal (chromatographie)
· Densité
Activité : Recherche sur internet sur les méthodes permettant de déterminer ces caractéristiques.
Séance 3 : Détermination des caractéristiques physicochimique d’une espèce chimique.
On présentera le principe et l’appareil de mesure de laboratoire à chaque fois que cela sera possible. Les élèves pourront réaliser des TP tournants où ils proposeront les protocoles expérimentaux. Et simultanément ils utiliseront l’appareil de laboratoire.

· L’indice de réfraction. Après une recherche par les élèves sur la définition du phénomène et une illustration avec le laser et la cuve à eau, les élèves pourront proposer d’eux-mêmes le protocole pour une substance liquide.  Ils  utiliseront un réfractomètre. Voir fiche.
· A l’aide de la définition de la densité et des unités, on demande le protocole : les élèves aboutissent à la pesée d’un volume connu et de l’ utilisation d’un densimètre électronique. Voir fiche.
· Point de fusion. Le protocole expérimental serait ici difficile à mettre en œuvre mais peut être demandé aux élèves. Utilisation du banc Kofler. Voir fiche.
· Température d’ébullition, réalisation avec un bain marie et un thermomètre.

Séance 4 : Structuration des connaissances.
Chaque expérimentation devra faire l’objet d’un compte rendu. (Word, diaporama, exposé). 

A. Séance de synthèse. On peut proposer l’exercice donné en « exercice de synthèse ».
B. Résolution du problème. A l’aide des instruments de laboratoire, les élèves identifient diverses substances et établissent leur diagnostic.

EXERCICE DE SYNTHESE :  IDENTIFICATION D’UNE ESPECE CHIMIQUE.
Synthèse des travaux réalisés sur cette partie

Une solution incolore non étiquetée a été retrouvée à la fin d’un TP de classe de seconde. On désire identifier cette solution, on la nommera solution A. Plusieurs expérience sont réalisées avec la solution A  afin de retrouver sa nature. Les parties 1 à 4 sont indépendantes.

Partie 1. Etude par chromatographie de la solution A
1. La solution A est-elle  une espèce chimique ? Justifier la réponse.
……………………………………………………………………

……………………………………………………………………

2. La solution est incolore, comment révéler le chromatogramme ?
…………………………………………………………………………………………………….

3. Calculer le rapport frontal à partir du chromatogramme.

…………………………………………………………………………………………………….

Partie 2. Détermination de l’indice de réfraction de la solution A
1. On utilise le dispositif expérimental schématisé ci-dessous. La solution est placée dans un demi-cylindre en plastique. Un rayon lumineux se  propageant dans l’air arrive  au centre du demi-cylindre sur la surface plane. On observe la déviation du rayon lumineux. Compléter et   légender  le schéma à partir de la liste suivante : surface de séparation, rayon réfracté, milieu 1, normale, angle de réfraction, milieu 2, angle d’incidence, rayon incident.


2. Enoncer la seconde loi de Descartes.

…………………………………………………………………………………………………….
3. Donner l’expression littérale de l’indice du milieu 2 en fonction des autres grandeurs.

…………………………………………………………………………………………………
4. On effectue une mesure, le résultat est porté dans le tableau ci-dessous.
L’indice de l’air est 1. Quel est l’indice de la solution A ?
	Angle d’incidence i1
	Angle réfracté i2
	Indice de la solution A

	i1 = 30°
	i2 = 21,5°
	


…………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………….

Partie 3. Détermination de la densité de la  solution  A
1. On pèse le liquide contenu dans une fiole jaugée de 50 mL, la masse de liquide est de 42,5 g. Quelle est la masse volumique de la solution ?
…………………………………………………………………………………………………….

2. Quelle est la densité de la solution .Donnée : masse volumique de l’eau µeau = 1000 g.L-1.

…………………………………………………………………………………………………….

Partie 4. Identification de la solution A
Le tableau ci-dessous donne les caractéristiques des solutions utilisées lors de la séance. 
1. Que signifie le terme tf ?

…………………………………………………………………………………………………….

2. Quel est l’état physique du toluène à température ambiante  (30°C)?

…………………………………………………………………………………………………….

3. A partir des résultats des parties précédentes, identifier la solution A. Justifier la réponse.
	Toluène 
	Ethanol
	Eau 
	cyclohexane

	d= 0,87

n= 1,49

tf = -95°C


	 d= 0,85

n= 1,361

tf = -14 °C


	d=1,0

n= 1,33

tf = 0 °C


	  d= 0,78
n= 1,425
tf = °C




…………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………….

