Fonctions Dérivées

Fiche OBJECTIFS

Fonctions Dérivées
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Niveau :

Term BAC PRO TMA et EB EE.

Prévision du nombre de séances : 

Une séance de 40 minutes pour l’activité

Une séance de 10 minutes pour le résumé 

Deux séances de 55 minutes pour les exercices (commune avec les études de fonctions)

Une séance de 55 minutes pour l’évaluation (commune avec les études fonctions)

Objectif de la séance : Etre capable 
- De déterminer le nombre dérivé en une valeur x d’une fonction donnée

[image: image3.wmf]x

1

[image: image4.wmf]x

[image: image5.wmf]v

u

- De déterminer la fonction dérivée des fonctions de référence x      ax+b, x         x², x       x3
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- De déterminer la fonction dérivée d’u+v, kxu, 1/u, u/v.

Pré requis :

· Opérations de base

· Connaissance des fonctions de référence (Vues en 2nde et 1ière BAC PRO)

· Usage de la calculatrice, usage des TICEs,  

Progression :
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Fonctions dérivées


Activité : Parachutiste de l’extrême (40’)


Vitesse instantanée et nombre dérivé
Le parachutisme de l'extrême consiste à se jeter du haut d'une falaise ou du bord d'un gouffre et, après une chute libre de quelques secondes, à ouvrir le parachute à une centaine de mètres au-dessus du sol.
Une chronophotographie (photos prises à intervalles de temps réguliers : dans l'exemple, toutes les 0,2 s) permettrait d'obtenir l'image ci-après.

En admettant que la chute libre est un mouvement uniformément accéléré, la distance d est donnée par la relation : 







d(t) = 5t2
On obtient une valeur approchée de la vitesse instantanée, à un instant donné, en calculant la vitesse moyenne sur une très courte durée. Plus la durée est courte, meilleure est la précision



Dans l'exemple, la vitesse à l'instant t = 0,4 s  après son départ dans le ‘vide’ est, dans une première approximation,

                                                                                                                 Soit v = 5m/s

1 - Calculez la vitesse instantanée atteinte par le parachutiste à l’instant 0,4 s en prenant 
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= 0,1 s
puis = 0,01 s dans le calcul précédent.

2 A partir des 2 précédents résultats, pouvez-vous déduire la valeur de la vitesse l'instant t = 0,4 s ?
On admettra que la vitesse correspond au nombre dérivé.

3- Compléter le tableau des valeurs des vitesses du parachutiste durant son vol plané

L’essentiel (10min)


Nombre dérivé
Le nombre dérivé f’(x0) d'une fonction f en x0 est le coefficient directeur de la tangente à la courbe représentative de f d’équation y =f(x) au point d’abscisse xQ.
L'équation de la tangente en ce point est y = f'(x0) (x - x0) + f(xQ)
Fonction dérivée f’ : 
Pour une fonction f donnée, il existe un nombre dérivée en chaque x0 où f est définie (où on peut calculer sa valeur image). L’ensemble de ces nombres dérivés constituent une nouvelle fonction appelée fonction dérivée et est notée f’(x0)  

Fonction dérivée des fonctions de référence et Opérations sur les fonctions dérivées

Fonction f
fonction dérivée f’


Opération

sur u et v
Résultats

sur les dérivées

ax + b
A


u + v
u' + v'

x2
2x


ku
ku'

x3
3x2


uv
u'v + uv'















sin(x)
cos(x)





cos(x)
-sin(x)





 sin(ax+b)
a cos(ax+b)





 cos(ax+b)
-a sin(ax+b)





Sens de variation d'une fonction
Le signe de la dérivée f’ sur un intervalle [a ; b] indique les variations de la fonction f sur [a ; b].
Si f’(x) = 0 sur [a ; b], alors la fonction f est constante sur [a ; b].

Si f’(x) > 0 sur [a ; b], alors la fonction f est croissante sur [a ; b].

Si f’(x) < 0 sur [a ; b], alors la fonction f est décroissante sur [a ; b].
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d en m





0             0,2           0,4            0,6           0,8  t en s
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Remarque : 


La courbe ne repré�sente pas la trajectoire,


mais la variation de la distance d parcourue en fonction du temps t 


pendant la première seconde de chute.








OBJECTIF :


Obtenir la vitesse v du parachutiste précisément à chaque instant de sa chute.
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